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Programma

13:30 - Welkom door Michel Klijn, projectleider AddVision
  Opening door Jack van der Hoek, burgemeester van gemeente Schouwen-

  Duiveland
13:45 - Rendement en effect van dubbele drainage en antiverziltingsdrainage т 

monitoringsresultaten, toegelicht door de kennispartners
14.30 - Pauze
14:45 - Praktijkervaringen toegelicht door bij het project betrokken agrariërs
15:15 - Doorkijk naar het vervolg door AddVision 
15:30 - Vragen en discussie
16:00 - Afsluiting met een drankje en hapjes 
17:00 - Einde



Rendement en effect van dubbele 
drainage en antiverziltingsdrainage 

Monitoringsresultaten



Rendement en effect van dubbele drainage en 
antiverziltingsdrainage ӛ monitoringsresultaten

Arjen Roelandse, Acacia Water
Vince Kaandorp, Deltares



Programma

ÅUitlegdrainagesystemen
ÅDemonstratiepercelen
ÅAanpak monitoring water
ÅResultaten
ÅMogelijkheden opschaling



Drainagesystemen



Drainagesystemen
Reguliere drainage



Drainagesystemen

Stuyt, 2013

Peilgestuurde drainage



Zeeland is zout



Drainagesystemen

Stuyt, 2013

Antiverziltingsdrainage



Drainagesystemen

Type drainage Doel

Reguliere drainage Afvoeren

Peilgestuurde drainage Afvoeren en vasthouden

Antiverziltingsdrainage Afvoeren, vasthouden en verzoeten



Drainagesystemen

Type drainage Doel

Reguliere drainage Afvoeren

Peilgestuurde drainage Afvoeren en vasthouden

Antiverziltingsdrainage Afvoeren, vasthouden en verzoeten

Dubbele drainage !ŦǾƻŜǊŜƴΣ ǾŀǎǘƘƻǳŘŜƴ Ŝƴ ȊƻŜǘ ǿŀǘŜǊ ΨƻƻƎǎǘŜƴΩ

2021-2024: een nieuwe innovatie: dubbele drainage



Anti-verziltingsdrainage in zoute kwelgebieden

Å Dunne regenwaterlenzen door zoute kwel.

Å Diepere en peilgestuurde  drainage om de 
regenwaterlens te laten groeien.

Å Wel hoog drainage-peil hanteren! 

Å Daardoor minder kans op zout in de 
wortelzone.

Å En door hogere grondwaterstand, meer vocht
beschikbaar in groeiseizoen

Zoet water langer in het perceel vast te houden om bestaande 

regenwaterlenzen te versterken en/of te vergroten



Dubbele drainage in zoute kwelgebieden

Afvoer van zoet en zout grondwater te scheiden, zodat het 

zoete water (gedurende het natte seizoen) kan worden 

opgevangen. Het diepere systeem wordt aangelegd om de 

zoute kwel af te vangen

Á2 drains boven elkaar  (Idee van agrariër)
Å Scheiden van zoet en zout voordat vermenging 

optreedt in de bodem.
Å Zoet waterstroom opvangen en opslaan buiten 

perceel

ÁModelmatig werkt het ( ± 125mm per ha)

ÁAfstand bovenste  en onderste drain Č optimaal 45 cm
ÁDrains exact boven elkaar



Aanleg demonstratievelden

Den Boer
Dubbele drainage

Den Hartog
Dubbele drainage

Klompe
Antiverziltingsdrainage



Monitoring werking: 
combineren van meettechnieken



Monitoring werking: 
combineren van meettechnieken
Vast meetnet
Å Sensoren voor grondwaterstanden en bodemvocht
Å Debietmeters voor drainageafvoer
Å Filters voor bemonstering bodemvocht



Monitoring werking: 
combineren van meettechnieken
Veldmetingen
Å Prikstokmetingen voor 1D zoet-zout grensvlak
Å Geofysica: CVES en DUALEM voor 2D&3D zoet-zout grensvlak
Å Monstername en labanalyse voor zoutgehalte en waterkwaliteit



Monitoring Dubbele drainage Den Hartog

Stuurmogelijkheden:
Ondiepe put (drainage op 0,80 m-mv)
Diepe put (drainage op 1,25 m-mv)



Meetresultaten Dubbele drainage Den Hartog



Meetresultaten Dubbele drainage Den Hartog



Meetresultaten Dubbele drainage Den Hartog

Voorbeeld februari 2024
Ondiepe put: 0,5 mS/cm
Diepe put: 2,5 mS/cm

Reguliere drainage: 2 tot 4,5 mS/cm



Meetresultaten Dubbele drainage Den Hartog

EC diepe put EC ondiepe put EC gemengd

Gemiddeld 3.99 0.57 3.16

Maximum 7.96 1.09 6.34

Minimum 1.67 0.38 0.47

Tussen mid -dec 2023 en sep 2024: 6.500 m 3 (165 mm) uit de bovenste drain 
Tussen mid -dec 2024 en apr 2024: 4.430 m 3 (110mm) uit de bovenste drain. 
Totale neerslag in zelfde periode KNMI 391 mm, 
netto neerslag 254 mm (oogst 43%). 
Relatief hoge EC -waardes (>0,9 mS /cm) gemeten zijn op momenten dat het 
debiet relatief klein was.



Meetresultaten Dubbele drainage Den Hartog

Dualem meting



Meetresultaten Dubbele drainage Den Hartog

CVES meting



Meetresultaten Dubbele drainage Den Hartog

26

Rhizons/bodemmonsters: zoet



Meetresultaten Dubbele drainage Den Boer

Prikstokmetingen laten stabiel grensvlak zien, 
ƻƴŘŀƴƪǎ Řŀǘ ȊƻŜǘ ǿŀǘŜǊ ƛǎ ΨƎŜƻƻƎǎǘΩ



Meetresultaten Antiverziltingsdrainage Klompe

Zoeter dan vooraf gedacht: drainafvoer hoofdzakelijk zoet. 
Prikstokmetingen: Dynamiek te zien maar (nog) geen 
structurele veranderingen



Opschaling : modelanalyse voor de mogelijkheden

±ŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ŘƻƻǊƎŜǊŜƪŜƴŘΥ
Å Optimale sturing van het systeem
Å Zware kleibodem
Å Verschillende draindieptes
Å Grotere kwelflux
Å Verschillende opzetcombinaties

Voorlopige bevindingen:
Å Afstand van de draindieptes heeft effect op de hoeveelheid geoogst zoet water
Å Opzethoogte beïnvloedt ook de zoetwateroogst
Å Meest effectief: opzet van de onderste drain tot 10 cm onder opzet van de bovenste drain
Å Effect van doorlatendheid bodem en kwelflux wordt nu onderzocht

(ook bij kwelflux mogelijk)



Mogelijkheden opschaling

Dubbele drainage daar waar peilopzet niet 
kan, te hoge kweldruk, ondiep ongerijpte klei



Conclusies werking innovatieve drainagesystemen

Antiverziltingsdrainage voor meer stuurmogelijkheden en vasthouden 
zoet water

Dubbele drainage WERKT
ΨƻƻƎǎǘŜƴΩ Ǿŀƴ ȊƻŜǘ ǿŀǘŜǊΥ ŜŜƴ ȊƻŜǘǿŀǘŜǊōǊƻƴ ƛƴ όȊŜŜǊύ ȊƻǳǘŜ 
kwelgebieden
bƛŜǳǿŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜƻǇƭƻǎǎƛƴƎ ƻǇ ŜŜƴ ǇƭŜƪ ǿŀŀǊ ǘƻǘ ǾƻƻǊ ƪƻǊǘ ΨƴƛŜǘǎ 
ƳƻƎŜƭƛƧƪ ǿŀǎΩ




