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1. Aanleiding fieldlaBrouwershavesZonnemaire

Naar een klimaatrobuust watersysteem

Het klimaat verandertDe verwachting is dahide toekomst langere periodes van droogigreden
én de kans op extreme regenbuien toenememhet risico op droogteschade, verzilting en
wateroverlast toenemen Om een vitaal landelijk gebied te behouden is het nodig om het
watersysteem voor te bereiden op de toekomst.

De laatste inzichten van het KNMI laten zien dat voor de kustgebieden eewnithte toenamevan

de gemiddelde neerslag worglerwacht maar ook een toename van petentisle verdampingDe
lange termijn trend is dat in het voorjaar en de zomer een hoger neerslagtekort zal ontstaan.
Daarnaasts de verwachting dat extreme buien meer zullen toenenigihbetekent dat en
klimaatrobuust watersysteerim staatzal moeterzijn omzoet waterlangervastte houdenen
tegelijkertijd wateroverlast voorkomeiDit vraagt soms om tegenstrijdige keuzéedwater sparen
betekent dat soms het peil wat hoger mo€m wateroverlast bij een piekbui te voorkomen moet er
wel voldoende bufferruimte zijn om het water op te kunnen vangen en voldoende afvoercapaciteit
om het water snel af te kunnen voereBeidedoelen vragen omaanpassingeen meer ruimte dan

een watersysteem dat primair is ontworpen voor het efficiént afvoeren van w8@ms zijn de
belangen per peilgebied verschilleride stap naar een robuust klimaatbestendig watersysteem kan
daaromalleenwordengemaaktals oplossingen op het niveau van de bodem, het perceel/bedrijf en
het watersysteem in samenhang met elkaar worden ontwikkBidivraagt om samenwerking tussen
gebiedspartijen, het waterschap en de gemeente.

Fieldlabs Zoetwater

Om deze aanpak te ontwikkelen is binnen de Broedplaats Zoetwatgrbjeict keldlabs Zoetwater
opgezetHet doelvanhet projectis om eergebiedsgerichte aanpak te ontwikkelen voor een
klimaatrobuust watersysteem waarmee wateroverlast, watertekort eobgpemen van verzilting en
waterkwaliteit in de toekomskunnenworden voorkomen.

Binnen het project worden 3 doelen gecombineerd:

A Ontwikkelen van een integraal klimaatrobuust gebiedswaterplan met draagvlak

A Het versterken van de economische vitalitesinvhet gebied door kansen te benutten voor
het vergroten van de landschapen natuurwaarden, leefbaarheid en het ontwikkelen
nieuwe economische dragers (recreatie, duurzame energie, landschapsbehoud)

A Het ontwikkelen van een nieuwe aanpak, ondersteundrdugleidsinstrumenten, wettelijke
kaders en methoden zodat de lessen uit de gebiedsaanpak vertaald worden naar een nieuwe
praktijk.

Het project fieldlabs is opgezet volgens de stappen verkenning, visie, plan en uitvoering. Elke fase
eindigt met een beslittdoor de projectpartners omet het project door karworden gegaan.Binnen
de broedplaats worden drie fieldlabs gestart. De eerste is het fieldlab BrouwersiZararemaire.

Fieldlab Brouwershavefonnemaire: van verkenning naar visie

Het fieldlab BrouwershavegZonnemairds gestart in voorjaar 2020 op initiatief van ondernemers in
het gebied die deelnamen aan het project Natuurlijk Z&&tor de zomer van 2020 zijn
oriéntatiegesprekken gevoerd met verschillende ondernemetset gelied. Uit deze gesprekken
kwam naar voren dat in het gebied Brouwershazmnemairebelangstelling is voor een
gebiedsproces. In de periode december 2@3anuari 2021 zijn vervolgemgsprekken gevoerd met



8 ondernemers in het gebied om een beeld tedei) van de knelpunten, ideeén en mogelijke
oplossingenOp 1 maar2021iseen online bijeenkomst gwudenmet ca. 15 gebiedseigenaren
waarbij de uitkomsten van de verkenning en de eerste analyses zijn geztebket proces is
toegelicht.

Op basis van dezverkenning is besloten om te starten met de visiefase egiisprojectgroep
opgezet met Joop de Koeijéviartijn van der Bijl en Joost Delsgfmens hegebied) Robin
Dieleman Jos varkelius (waterschapReter van Santggemeente), Arjen Roelandsey(iroloog
Acacia Wateren Peter van VeelefBuro Waterfront) Arjen Roelandse van Acacia Water heeft de
opdracht gekregen om hydrologische advies op te stellen. Vervolgaes projectgroepje
verdergegaamet online bijeenkomstern later met bijeenkomsten in het gebied en veldbezoek.

Doel van de visiefase

Het doel van de visiefase van het fieldlab BrouwershaX@memaires om op basis van bestaande
informatie van het waterschapnformatie uit het gebiedmetingen vanuit Natuurlijk Zoe&n kennis
van de hydroloog eeanalyse te maken van de korte en lange termijn knelpunten van het
watersysteemgezamenlijknet de gebiedspdners de doelenen belangen in beeld te brengem
een de mogelijke oplossingsrichting te schetddet is nog niet bedoeldm een keuze te maken
voor een van de oplossingsrichtingehconcrete maatregelen vast te stellen

Vervolgenss het nodigom te onderzoeketp welkemanierdeze doelen kunneworden
gerealiseerdDaarvoor is het nodig om de spelregels van het watersysteem beter te begthjpen.
door peilopzet meer zoetwatarvordenvasgehouden? Hoe lossen we de wateroverlast problemen
op?Hoe moeten we zoet en zowppervlaktewatewan elkaar scheiden?

Status visiedocument

Dit document geeft een verslag vde geinventariseerd&nelpuntenvan het watersysteermeen
beschrijvingen analysezanhet bodem en grondwatersysteeren op basis hieraneenadviesvande
mogelijke oplossingemoor een klimaatrobuust watersysteer@aarnaast wordt een voorstel
beschreven voode planfase




2. Beschrijving gebieBrouwershaveiZonnemaire

Gebiedsbeschrijving

Het gebied BrouwershavenZonnemaire (ca. 565 hajordt ten zuiden begrensd door de Blooise
dijk, tenwestendoor de bebouwde kom van Brouwershaven, de Borredfkedijk langs de
Grevelingen en ten oosten de werkhav@ammenede en d¥eerdijk richting Zonnemairélet

gebied bestaat uiverschillende aanwaspolders die gemiddeldG;& meter boven NAP liggen, met
hier en daar een lager gebied onder NAP. Het geisiethderdeel van het afvoergebied naar gemaal
QG {1 & 0A2 Y%A S&peilgdbiden GPEBE52Bdkler KijkuitpoldedBoriienbrood en deel
polderBlooig, GPG52Mieuw-Bommenedg, GPG533 en gedeeltelijk GPGME&ze peilgebieden
vormen hetboved i NB 2 YaS RSSt @I y Bérdéel vaFhdtzédEdostan8aR Q0 { |
Brouwershavenpeilgebied GPG124&root St. Jacobspoldeis hydrologisch onderdeel van
afvoergebied richting het gemaal den Osse. Gezien de ruimtelijke sameehateguitdagingen in

dit gebiedis het voorstel om dze poldemee te nemen irde visie.
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Projectgebied mebverzicht ondernemers en stakeholders

In het gebiedzijn 6 grotereagrarischeondernemingen (en een samenwerkingsverband van
eigenaren) en verspreid in het gebied worden percelen bebouwd dgrariérsmet een adres net
buiten het gebiedHet gebied is overwegend in gebruik als akkerbouwgebied (graan,
(poot)aardappelen, uien, suikeieten, knolselderij, etc.) en daarnaast is er een kleine biologische
groentekwekerij (Klompe) aanwezlgerschillende agrarisch ondernemérsebben het bedrijf
verbreedmet kwaliteitsrecreatie. De recreatiemogelijkheden in het gebied bestaan uit de
landsclapscamping Kijkuit, Résidence Oud Bommenkdagdschapsamping de Zonnehoeye
retraitehuisjes bij groentekwekerij Dieneke Klormgre CanpingGrevelingenDe kreek in de
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Maaiveldhoogtegebied Oude kreekpatronen zijn duidelijk herkenbaar in het landscRaghts de historische kaart (1910)
met de oude kreekpatronen herkenbaar in de verkaveling.
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De bodemopbouw in het gebied bestaat overwegend uit zamdplaatgronden die droogtegevoelig
zZijn en deels uit kleiige grondeHet gebied iselatief hooggelegen waarbljoogtes varvaak meer
dan 50cm +NARanwezig zijnDaar waar de waterlopen liggenhst maaiveld lageomdat deze
slotende oude kreekpatroneaijndie ontstaan zijn bij dijkdoorbraken van 16@2aarbij ook de stad
Bommenede verloren gingAan de zuidwest kant van hetojectgebiedligt een laaggelegen gebied
waarbij hetmaaiveld duidelijk lagesdan O NAP. Dit geldt ook voor de polder die aan de
zuidoostkantaan hetprojectgebied grenst.

Bodemopbouw van het gebidalj twee dwarsdoorsnedefoostwest en noordzuid) Het grootste deel van het gebied
bestaat uit zandige bodems.

Zoals hierboven is aangegevénhet gebied opgebouwd uit schorren en plaatgrondeoor de
ontstaansgeschiedenals aanwaspoldezn later verschillende dijkdoorbken isde beinvioedingzan
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de zeeook in de ondergrond zichtbaar, waar een afwisseling zichtisa@n zand en kleilagen. In
het projectgebieds de ondergrond echter overwegend zandig. Voor de ondiepe zandiggeihOm
onder maaiveldlis er grote zekeneid over het voorkomen van deze lag&mardoor er een redelijk
doorlatendheid van de ondergrond is te verwacht®at betekent dat hegrondwatesysteem
snelzal reageren op een veranderend waterpeil, zowel binnen de polders als van het
buitenwater.Sturen op perceelniveau, zoals bij peil gestuurde drainage, is vanwege de goed
doorlatende ondergrond dus alleen mogelijk als dat in samenhangimemliggende percelen en
het grotere oppervlaktewatersysteem gebeurt.

Grevelingen

Huidig watersysteem

B z/\‘h\_/\
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Peilgebieden in

Afvoergebied ‘t Sas afvoergebied‘t Sas
A=
Id peilvak Zomerpeil Winterpeil
GPG526 -0,9 -1,4
GPG527 -0,8 -1,2
GPG533 -1,0 -1,5
GPG708 -1,5 -1,7

Watersysteem en winteren zomerpeilen van de peilgebiedenS OKGayY | TE2SNHSOASR yI I NJ ASY!I | ¢

(Grond)watersysteem

Opperviakte water
Het huidige watersysteem bestaat uit 3 ggibiedendie allen uiteindelijk uitmonden in het

peilgebiedGPG708vaarin het water naar het zuiden wordt afgevoerttingd3 SY I | f HeQG { | & @

winterpeil van de3 peilgebieden varieertan-1,2 tot -1,5 NAP erhet peilgebiedNA OKG Ay 3 QG { I &
eenwinterpeil van-1,7 m NAP. De zomerpeilen ligger2cm hogerDoor degrote verschillen in
maaiveldhoogte varieert de drooglegging (het verschil tussen het maaiveld en het polderpeil) binnen

een peibebied Alleen @ St JacobspoldéBpuiwekkenyvatert af via een duiker richting gemaal den

Osse en mad onderdeel uit van heafvoergebied Smuwen.5 2 2 NRIF G Ay KSG F T4 G SNJ

Sas tijdens extreme regenbuien opstuwing plaatsvindt een risico dat het wateonvoldoende
afgevoerd kan worden uit het gebied.



Freshem kaart r

Duiveland

Zoutgrens 1500 mg CLIL
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Kaart metde diepte van zout grondwatero.v. het maaiveldDe groene en gele gebieden geven aan dat een zoetwaterbel
aanwezig is.

Zoetwaterbel in de ondergrond

Een groot deel van het gebied is infiltratiegebiBit betekent dat er netto regenwater in de
ondergrond zaktDeze infiltratiemet regenwaterheeft gezorgd voor de opbouw van een
zoetwaterbel dieop het zoute grondwater drijft enpenkele plekkeiften noorden van de Noord
Bosweg}ot meer dan 15 meter onder maaiveld refkittps://kaarten.zeeland.nl/map/freshemin
de polder Bloois een deel varrolder Borrenbroo@n een deel van Nieuw Bommenede polder
eveneenxen kleine zoetwaterbel aanwezig. De dikte van de bel is echter onvoldak¢el5 m.)
en grootom uit te mogen puttervolgens het huidige beleid van het waterschap voor duurzaam
beheer van de zoetwatervoorraa®nder de laaggelegen delen van het gel®adplekken die dichter
bij de Grevelingen liggezijnkleinere zoetwaterlerenontstaan Deze hebben vaak een beperkte
dikte van hooguit enkele meters.

Waarin de winter vooral sprake is van infiltratakt inde zomerde grondwaterstandij droogte

wegen worden de zoetwaterlenzesioor verdampinglunner.Dat betekent dat ebij een opwaartse
stroming(bijvoorbeeld door verdampingden risico op verziltingptreedt Of er daadwerkelijk een

risico is voor de effecten op verzilting is mede afhankelijk \vegigenschappen van de bodem, de
bewortelingsdiepte van het gewas en de diepte van de grondwaterstand. Als de a¥stadd
wortelzonetot aan het grondwategroter is dan de bodem kan overbrugg@tijgafstand dan treedt

er verdroging opln grof en leerrarm zand is deze stijgafstand (30 cm) niet zo groot, maar in zavel

of I16ssgronden kan deze wel meer dan 200 cm bedragen. Bij gronden met een kleine stijgafstand is
het risico op droogtelusvaak groter dan ét risico op verziltingBij gronden met een grote

stijghoogte is de kans op verzilting groter.

Diepe hoofdwatergangen en oude kreken trekken zoute kwel aan

Uit de metingen die in het kader van Natuurlijk Zoet zijn uitgevoerd blijkt dat vrijwel alle
hoofdwatergangen een hoge Baarde hebben en dus zout zijn. Dit kan deels worden verklaard uit
doordat ce gemiddelde waterstand van de Grevelingen voor een groot deel van de polder bepalend
isvoor degrondwaterdruk(stijghoogte)van het diepe (zoute) grondvier. Omdat n de winter het
gebied een laag pdileeftis er een groot verschil tussen de stijghoogte (diepe grondwdateéd en

het waterpeil in de sloten. Bij de diefmofdwatergangen en dieper gelegen oude kreekbeddirigen
de weerstand tussen het diefeoute) en het ondiepe grondwater kleiner dan in de rest van de
polder. Hierdoor treedt op deze locaties zoute kwel Di.verklaart dat de meeste
hoofdwatergangernn de wintereen hoge E@aarde laten zienDaarnaast zijn sommige
watergangerzoutdoor instromend water uit zoute slotein hetbovenstroomse gebied


https://kaarten.zeeland.nl/map/freshem

bijvoorbeeld omdat daar een oude kreek ligt. Waar deze zoute kwelplekken precies liggen is nog niet
helemaal duidelijkDoor de hogere ligging varedecundaire sloten treedt er geen kwel op naar de
secundaire waterlopen. Deze waterlopen zijn daardoor vaak in de winter zoet.

Hoofdsysteem Kleine waterloop

Zoet drainage

\ grondwaterstand \ ] water
Zoet drainage S A \
water NN ' e
Zoute kwel

Wintersituatie

Bij de overgang van wintenaar zomerpeil worden veel secundaire sloten plotseling ot komt
doordat de overwegend @ete secundaire sloten (imet infiltratiegebied) verzoutemoordat het

water door het hogere zomerpeilit de hoofdwatergangen in het secundaire systeem stradmtie
zomertreedt, door de uitzakkende grondwaterstanith, deze sloten veelaroogvalop. Het zoete

water wordt vanuit de percelen via ondiepe grondwaterstroming afgevarigede
hoofdwatergangenVeel secundaire sloten kunnen jaarrond zoet blijven als het lukt om instromend
zout water uit de hoofdwatergangete blokkeren door bijvoorbeeld een scheidingsstofv

kantelstuw

EC

- 06b andere sioot schaapw & 08 schapenweg

Ondiepe sloot
oostelijk van de
schapenweg

Hoofdwatergang
westelijk van

Drains Schapenweg

il et e

Meetgegevens Natuurlijk ZoeBij de diepe hoofdwatergang westelijk van de Schapeweg wordda winterhoge EC
waardesgemeten. De ondiepe secundaire sloten laten lagere EC waardes zien. Dit laat zien dat de percelen overwegend
zoet zijn en dat verzilting van het watersysteem veroorzaakt wordt door zoute kwel in de diepe watergangen.
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3. Knelpunten watersysteemu en inde toekomst

Wateroverlast

Het gebied is gevoelig voor wateroverldstor opstuwing doorde beperkte afvoercapaciteitanuit

de (secundairg¢watergangerbinnen het gebie@n doorhett I y3S I F@2SNI NI 2S04 y I |
Sas bij Zierikze®e drie peilgebieden van het gebied Brouwershay@monnemaire vormen het
020SyaiaNRr2YasS RSSt @Gry KSG | FP2SNHSOASR RIFG FFg1
afvoertraject van noord naar zultedraagtmeer dan 1&km en het duurt vrij lang voordat het water

uit de bovenstroomse peilgebieden is afgevoerd. Het afvoergebied heeft vrijwel geen bufferruimte

en beperkte afvoercapaciteit waardoor het water niet voldoende snel vanuit de bovenstroomse

gebieden afstroomt. Daarbij speelt mee dat bij een hoge waterstand op de Oosterschelde het gemaal

Wi {+ad 62NR0O dA{i3Sa0OKFE{StR T2RNI} RS {SSNEfdzA& O0A
langdurige regen stagneert de afvoer en kan water uit dedmstroomse peilgebieden niet

wegkomen. De kans zal toenemen bij klimaatverandering door zeespiegelstijging en meer extreme
regenval.

Noodpomp naar Grevelingdsij eindehoofdwatergangSchapewe@2008) en wateroverlast NieuwBommenede polder

Binnen het gebied is op verschillenideatieswateroverlast gemeldMet name in het peilgebied

GPG527 (polder Nieu®ommenede) in de hoek tegen de zeedijk en de werkhaven Bommenede

langs de zeedijk in polder Kijkeit in de hoek van de Rietdijk in potd&ooisis hier sprake varBij

dreigend wateroverlast is verschillende keren op de hoek van de Schapeweg / Zeedijk een noodpomp
geplaatst DKV Agro heeft in de jaren 2008, 2012 en 2017 schade door wateroverlast gahad

stellen voor om op deze plek eefvaergemaal te plaatsert Yy 4 S3S RS NARAAO2Qa 2LJ |
wordt op aandringen van ondernemeRsS & dzg 6A2 RS . 2a¢S3 Sy RS { OKlI
om het waterpeil te laten zakken bij periodes van regerardoorde feitelijke peilen in het
watersysteemwaarschijnlijdager zijn dan het vastgestelde peil.

In de Groot St. Jacobspolder is regelmatig wateroverlast bij de car@ueglingenpoldemn de

inlaag. Oorspronkelijk werd de camping onioemalen door eergemaaltje de Bulke. Deze is
vervangen door een duiker en stuw door de inlaagdijk, maar door opstuwing in het peilgebied,
veroorzaakt door de beperkte afvoercapaciteit van een lange duikerconstructie door de kern van
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Brouwershaven is in de inlaag regelmatigteroverlastDe beperking van de afvoercapaciteit kan nu
niet in de polder zelf worden opgevangemardoor dugie wateroverlast ontstaat.

Gecombineerde kaart met inventarisatie wateroverlast zoals ervaren in het gebiedrandtdlering van het
inundatierisico bij klimaatveranderingron: PWO waterschap Scheldestromen.

Verschil in analyse wateroverl#&tVOen ervaringen in het gebied

Op basis vade berekeningn van het waterschajn het kader van het project Planvorming
Wateropgave (PWQ@jlijkt dat bij klimaatverandering en meaxtreme buien in de toekomst de
toename varhet inundatierisicdbeperkt is.Ondernemers in het gebied geven echter aan dat de
analyse geen goed beeld geeéin de wateroverlastproblemen in het gebied.

Dit verschil in inzicht is te verklareloordathet waterschap een nationaal gestandaardiseerde

methodiek gebruikt gebaseerd op de wettelijke normen voor waterbeheadeke methodieks

gerekend meteen malel waarin alleerhet hoofdwatersysteenis opgenomenDe secundaire en

tertiaire slotenzijn niet in het model opgenomen. De secundaire watergargghbenechternu al
afvoerproblemen met een risico op inundatiels de ondernemers ervaren grote problemeood

wateroverlast met name in de laaggelegen bovenstroomse delenhawatersysteemEen tweede
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(water op het land) terwijl de ondernemers in het gebiegds wateroverlastisicoervaren bij een

zeer hoge waterstand in de sloten waarbij de bodem langdurig te nBeize situatie treedt al op bij

een waterstand van enkele decimeters onder maaiveld of wanneer de drains onder water staan.
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